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1. TEMA 1: ESTATICA DE FLUIDOS Y FENOMENOS DE SUPERFICIE

Hidrostatica:
= Presién: P =&
» Densidad: p = {7
= Principio de Arquimedes: E = pVg (p del liquido y V sumergido)
= Principio fundamental de la hidrostatica: P = Pa + pg(ha — hg)

= Principio de Pascal (prensa hidrdulica): P4 = Pg — % = %

Fenomenos de superficie.
» Diferencia de presiones interior-exterior de una burbuja o gota de liquido: AP = 22
» Diferencia de presiones interior-exterior de una pompa de jabén: AP = 42

= Ley de Jurin (capilaridad): h = 22 cos 6

2. DINAMICA DE FLUIDOS IDEALES Y REALES

Ecuaciones para fluidos perfectos o ideales (no viscosos):

= Flujo o caudal: & = % =vA (V — volumen y v — velocidad)

» Ecuacién de continuidad para una conduccion que se divide en varias: &g = &1 + ®5 + $3 + ...

» Ecuacién de continuidad para una misma conduccion: Ajv; = Asvs

= Efecto Venturi (estrechamiento de una conduccién horizontal): P, — P, = 1p(v3 — v})

» Teorema de Bernoulli: P, + pghy + $pv? = P> + pgho + 3 pv3

= Teorema de Torricelli: v &~ /2gAh (Ah — profundidad del orificio respecto a la superficie)

Ecuaciones para fluidos reales o viscosos:

. . 4 . . . .7
= Ley de Poiseuille: & = ’Tg% (AP — diferencia de presiones entre los dos extremos de una conduccion
horizontal de longitud L)

P8n

= Gradiente de presion (pérdida lineal de carga): VP = % =4

AP __ 8nL
P

= Resistencia hidrodindmica (o hemodinamica): Ry = =17

= Ntmero de Reynolds: Np = % (régimen laminar si Np < 2000 y régimen turbulento si Nr > 3000)

_ 2(Pobj —Piuido)gr>
= SPer el

Velocidad limite (consecuencia de la ley de Stokes): vy,
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3. CAMPO ELECTRICO

Electrostatica

» Fuerza eléctrica entre dos cargas puntuales (ley de Coulomb): I = k%% (en mddulo)
= Campo eléctrico carga puntual: £ = k% (en médulo)

= Potencial eléctrico carga puntual: V = k%

= Energia potencial eléctrica de dos cargas puntuales: E, = kL2
p

Trabajo del campo eléctrico: W = —AE, = —gAV

4. RADIACTIVIDAD

Estructura nuclear
= Niumero atémico = numero de protones: Z
= Niumero masico = nimero de protones y neutrones: A
= Ntmero de neutrones: N = A — Z
» Masa del protén: m, = M(1,1) = M (1 H)
= Masa del neutrén: m,, = M(1,0)
= Masa de la particula a: m, = M (4, 2)
= Defecto de masa: Am = [Zm, + (A — Z)m,, — M(A, Z)]
= Energia de enlace: B, = Am - ¢?
» Equivalencia masa-energia: 1u - ¢ = 931,5 MeV = 1,49-10710J

= Energia de enlace por nucleén: E;, /A

Desintegraciones
» Ley de desintegracién: N(t) = Noe=M
» Actividad radiactiva: A(t) = Age=**
» Perfodo de desintegracién: T}, = 2
= Numero de dtomos: N = n - M (n = nimero de moles y M = masa atomica)
= Desintegracién alfa: 4X —45 5 Y +5
» Desintegracion 57: 4X —4, Y +e™ + 7
» Desintegracion 87: 2X —4 Y +et + v,

» Captura electrénica:3*: 2X +e~ —4 | Y + 1,

Magnitudes y unidades radioldgicas
» Actividad (Bq): A =dN/dt
= Exposicién (C/kg): X = dC/dm
» Kerma (J/kg = Gy): K = dErqnsferida/dm
» Dosis (Gy): D = dEpedia/dm

= Dosis equivalente (Sv): D, = Q- D
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5. CINETICA FORMAL

Ecuacién de velocidad:
v=K-[A]*-[B)-[C]"

Orden total de reaccion:
n=a+p+y

Unidades de la constante cinética:

[concentracién]' =™ - tiempo !

Cinética de orden O:

[A] = [A]o — Kt
o LAk
127 "9k

Cinética de orden 1:
In[A] =In[A]p — kt

o In2
/2=
Cinética de orden 2:
L
(4] [Alo
" _ 1
1/2 - k[A]O
Cinética de orden n (no valida para n=1):
1 1
= ——— +(n—-1)kt
(A=t A
- 2n—t—1
V2T (- k(AT
Ecuacién de Arrhenius: .
k = Ae” ®T

Relacién de dos constantes a dos temperaturas:

REACCIONES COMPLEJAS I: REVERSIBLES Y CONSECUTIVAS

Reversibles: A = B
L

Te kia

In t

Te — T T,

Ke /fl Te

k_1 a— T,

Consecutivas: A - B — C
[A] = [AJpe ™

k1 —kit  —kat
Ty )

[B] = [4]

[C] = [Ao |1+ (kae™™1" — kye™"2t)

1
k1 — ko

Tiempo en que B alcanza su valor maximo:

1 lkg

= &2
by — 1k
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m Reversible+consecutiva: A+ B= C — P

Si k_y >> ko se alcanza un preequilibrio

ko [C]
R VI [77)
dPl
AL~ kol0) = koK A)3)

7. REACCIONES COMPLEJAS II: UNIMOLECULARES, TRIMOLECULA-

RES Y EN CADENA

= Mecanismo de Lindemann para unimoleculares:
A+ A=A+ A
A*—= P
dip] _

k1ko[A)?

dt ko +k_1[A]

= Mecanismo de Trautz para trimoleculares: normalmente involucran NO y un elemento X como O, Cl o Br.

NO + X3 = X,NO
X,NO + NO — 2 XNO

_ ki [XoNO]
K. = k.1 [NO][Xa2]
d[XNO]

dt — Ke[NOP[XZ]

= Mecanismo de Herzfeld para reacciones en cadena: aproximacion del estado estacionario.

8. CATALISIS ENZIMATICA

Mecanismo de Michaelis-Menten:

E+S&= ES*
ES* - E+P
Constante de Michaelis:
Ko — k_1+ ko
M= I
Ecuacién de Michaelis-Menten:
diP] _ k2[Elo
YT Ta T 14 Ex
(5]

Velocidad maxima:
Umébx = k2 [E]O

Ecuacidn de Lineweaver-Burke: la utilizamos para representar 1/v frente a 1/[S]

Ky
ka[Elo [

1

Jo
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